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  Roof top BTSدستور العمل نصب و اجراي سايت هاي   

  

  : مقدمه 

ها با رعايت  ارائه مطالبي است كه پيمانكاران نصب و اجراي سايت     هدف از تدوين اين دستورالعمل ،              

دوام و سرويس دهي مناسب سايت با توجه به  هاي لازم استاندارد را براي ، ايمني ، پايداري ،  حداقلمواد آن

بديهي است در شرايط خاص و ويژه متخصصين عمران و طرح  اجرا نمايند ، رضايت كامل مالك ساختمان ،

ارهاي اضافي از جمله زيبا سازي ، توانند با انجام ك ومهندسي با توجه به ويژگي هاي ساختمان و نوع كاربري آن مي

  .هاي بالاتر تحويل شبكه نمايند  سايتي با كيفيت

  

 بقرار ذيل است كه در هز مرحله كليه اصول فني ،اجرايي وايمني و Roof topفرآيند عمليات اجراي سايت  -1

 –مجوزها  اخذ –طرح اجرايي -fsr  تطبيق محل با – FSRبررسي : استانداردهاي لازم بايد رعايت گردد 

 نصب – ترميم ايزولاسيون و رنگ كاري – شاسي كشي –كاري   كنده– حمل و نقل تجهيزات –تداركات 

 BTS نصب –اجراي گراندينگ ) منابع تغذيه ...  فيدر ، آنتن ،( نصب الكتريكال BTSنصب كانكس يا –دكل 

.                  و زيبا سازي  پاكسازي محوطه QA –PAT – راه اندازي – AC تامين برق –و سيستم انتقال 

  ، دكل و متعلقات ، فونداسيون و شاسي كشي :  يك سايت پشت بامي عموما شامل اجزاي زير است: تبصره

BTS ، تابلوي ، گراندينگ ، لدر كابل ، روشنايي سايه بان ، DC-AC ، سيستم  منابع تغذيه ، جعبه كنتور ،

  . دسترسيننردبا ، HDSL   يا  انتقال راديويي
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هاي آن از جمله داشتن برگه  مصالح و تاييديه  نقشه هاي ساخت ، نوع اسكلت ، اطلاع از سوابق ساخت بنا ، -2

 ضروري است ودر غير اينصورت در Roof topجهت طرح ريزي يك سايت جديد   يا پايان كار ، جواز

در صورت تدوين صورتجلسه ( ارميدهد ،هنگامي كه مالك بنا با اطمينان اطلاعاتي در اختيار مجري قر

استناد به آن اطلاعات مادام كه خلاف آن ثابت نشده قابل قبول است  )  وامضاء وتاييد يك مهندس عمران

 . در اولين مراحل انتخاب سايت حضور مهندس عمران وتاييد ايستايي ساختمان الزامي است.

 و Long و Lat و تطابق FSRقطه نهايي شده در مجري يا پيمانكار با توجه به تطبيق محل سايت در ن -3

 بايد شروع به انجام عمليات اجرايي با هماهنگي ناظر مربوطه نمايد    ،GPSبررسي اين موضوع بايك 

 قابل قبول است ، استفاده از روشهاي احداث سايت با شاسي كشي يا پلاتفرم سبك پشت بامي هر دو -4

براي عدم  5/1رم و كف بام بنحوي باشد كه ضريب اطمينان بين پايه هاي پلاتف محاسبه ضريب اصطكاك

 ).2800مطابق آيين نامه .(لغزش در شرايط زمين لرزه رعايت گردد

متكي به سر ستونها  ،      ،        T ، H ، I I ، I به روش شاسي كشي با پلانهايRoof topاحداث سايت  -5

براي   ) ansi / aws  14.4-77و 2795 يراناستاندارد ا (بايد با رعايت استانداردهاي جوشكاري 

و آيين نامه آئين نامه بتون ايران ( ساختمانهاي با اسكلت فولادي و همچنين رعايت استاندارد ساختمان 

 . انجام شود  ) 2800

در ساختمانهاي با اسكلت بتون آرمه ، اجراي شاسي كشي با عريان نمودن ميلگردهاي اصلي از سرستون و  -6

ي فونداسيون با درگيري مطمئن و پايدار ميلگردهاي فونداسيون جديد به ستون اصلي ، به روش قلاب اجرا

شاسي كشي به روش جوشكاري  و يا ديگر روشهاي استاندارد عملي ميگردد و پس از اجراي فونداسيون ،

 . قابل اجرا ست           ،      ،T ، H ، I I ، Iبا پلانهاياي و يا ديگر روشهاي استاندارد  يا پيچ و مهره
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شاسي به سر ستونها بايد حتما با اضافه كردن سر ستون با  در ساختمانهاي با اسكلت فلزي انتقال بارهاي -7

 .انجام  پذيرد جوشكاري و پليت گذاري مناسب پروفيل هاي متناسب با همان ستون تا زير شاسي ها با

لاسيون  به جهت تخريب ايزو دارند وي ساختمان قرارآبر جوار انتخاب  سرستونهاييكه در از حتي المقدور -8

 .پرهيز شود 

را داشته باشد علاوه بر آن براي 1800 و 900شاسي يا پلت فرم ميبايست قابليت تحمل بار دستگاههاي   -9

 .اضافه بار در محاسبات الزامي است% 15 درآينده در نظر گرفتن swapتغييرات ارتفاع يا  

در پشت بام بگونه اي باشد كه به مركز ثقل ) شاسي كشي  يا پلاتفرم (  ب سايت حتي المقدور محل انتخا -10

 .كل بام نزديك باشد

كه بايد شركت  اجراي شاسي كشي متكي به پل يا تير ساختمان قابل قبول نيست مگر در موارد استثنا ،  -11

سي ايمني ، پايداري و توسط مهندسي ناظر داراي مهر سازمان نظام مهند مجري با ارائه محاسبات پايداري ،

هادر دكلهاي مهاري و همچنين دستكها در نصب پاي مهاراستقامت عمليات و ساختمان  را تضمين نمايد 

 .دكلهاي پل پشت بامي بر روي تيرها كه از لحاظ مقاومتي جوابگو باشد بلامانع مي باشد

 سب با فاصله دهانه ها انتخاب گردد هاي متناسايزدر وIتيرآهن مصرفي شاسي كشي بايد تيرآهن استاندارد   -12

 در اجراي فونداسيون شاسي ها در مورد اسكلت بتوني يا فولادي ابعاد بتون ريزي سر ستونها از ابعاد مقطع  -13

 . سانتيمتر باشد20تجاوز نمايد و ارتفاع لازم براي اين فونداسيون از كف بام  cm  10نبايد بيشتر از ستونها

 شاسي كشي بايد رنگ آميزي و يا گالوانيزه گرم شوند تا در شرايط محيطي رطوبت و كليه تير آهن هاي -14

 . عدم خوردگي و زنگ زدگي را تضمين نمايد )  سال 25حداقل ( بارندگي براي سالهاي طولاني 
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براي شهرهاي بندري و جزاير ايران كه ميزان رطوبت و بارش قطرات نمكي به اسكلت شاسي زياد است   -15

 .ه گرم الزامي استگالوانيز

براي (در كاربرد پلاتفرم سبك پشت بامي ميزان فشار وارد بر سطح پشت بام بايد توسط طراح يا سازنده   -16

با ارائه محاسبات دقيق و استدلال ، بدون مشكل سازشدن براي بام ) يك طرح واحد ، يكبار براي هميشه 

 . خانه و سهولت نگهداري تشريح گردد 

و يا كانكس هاي سبك منفصل ارجحيت  BTS (Outdoor ( استفاده ازRooftop  جهت سايت هاي  -17

 .بايد روي شاسي كشي متكي بر ستون هاي اصلي ساختمان اجرا گردد "دارد و كانكس سنگين متصل حتما

 :  بقرار ذيل است Roof topانواع حالتهاي تيپ سايتهاي   -18

  8تيپ   7تيپ   6تيپ   5تيپ   4تيپ   3تيپ   2تيپ  1تيپ  عوامل اصلي

   يا كلدنوع 

  سازه آنتن

  مهاري

  )بام(

 متري 6پل 

  )بام(

  دار دستك

  آنتن

  ديواري

  آنتن

  لب بامي

 دكل

  تعادلي

  )بامي(

دكل سبك 

AL دستك 

  )بام (دار 

دكل 

  مونوپل

  )حياط (

 دكل مهاري

  )بام (

 BTSنوع 
Outdoor 

 )بام (

Indoor 
  )بام(

Indoor 
  )بام(

Indoor 
  )بام(

Outdoor 

 )حياط (
Outdoor 

BTS  

Outdoor 

 Indoor )بام (

    نوع كانكس
كانكس 

 )بام (منفصل

كانكس 

 )بام(منفصل 

كانكس 

  )بام(منفصل 
      

كانكس 

  )حياط (

 شاسي كشي

  يا

  پلاتفرم سبك

با شاسي 

  )بام (كشي 

با شاسي 

  )بام(كشي 

با شاسي 

  )بام(كشي 

با شاسي 

  )بام(كشي 
  

 پلاتفرم سبك

  )بام (

پلاتفرم 

  )بام (سبك 
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براي هر گونه نوآوري كه . شود  حالتهاي ديگري وجود دارد كه از تركيب عوامل اصلي فوق حاصل مي

باعث بهبود عمليات شود و استانداردهاي ايمني و فني را رعايت    ،  بالا برده سرعت عمل احداث سايت را

  . شود   مي استقبال  نمايد ،

لازم است بجاي اجراي  در بامهايي كه فاقد جان پناه هستند و امكان اجراي رينگ گراند وجود ندارد ،  -19

از اتصال گراند به اسكلت فولادي و يا بتني استفاده گردد و ضمن اجراي الكترود  رينگ گراند پشت بام ،

عملي ) چاه يا رد (ه الكترود زمين اتصال ميله برقگير دكل يا پل ها از طريق هادي مياني ب) چاه يا رد (زمين 

  .گردد 

تابع استانداردهاي   كه دراين دستور العمل ذكر نگرديده ، Roof topموارد ديگر در اجراي سايتهاي   -20

 – دستور العمل نصب دكل ها –مثل دستور العمل نصب آنتن و فيدر : ( شركت ارتباطات سيار مي باشد 

 ...) . و out door BTS دستور العمل نصب –راي سيستم زمين  دستور العمل اج–دستور العمل ايمني 

 در حين انجام پروژه در هر مرحله بايد حمل ضايعات و نخاله به سرعت انجام پذيرد تا جمع شدن زباله  -21

 .باعث پشيماني يا انصراف مالك و يا باعث خدشه دار شدن ايمني يا انسداد مسير راه آب پشت بام نگردد 

بردن تجهيزات كليه اصول ايمني براي افراد و تجهيزات و ساختمان رعايت گردد و اگر در لاادر هنگام ب  -22

پذيرد بايدمشابه قبل يا بهتر از حالت اوليه  ختمان صورت ميسانتيجه نياز به فعاليتي ، تخريبي در بخشي از 

 . ترميم گردد 
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باعث    مالكين و ساكنين خانه ،در كليه مراحل عمليات احداث سايت گروه اجرايي بايد با حفظ حرمت  -23

به سرعت نسبت به رفع آن  ،  ناراحتي آنان نگردند و در صورت ناراحتي مالكين يا ساكنين و همسايگان

 . اقدام نمايند 

در صورت لزوم به كنده كاري كف بام يا براي عريان نمودن سرستونها  ، يا تخريب بخشي از جان پناه در   -24

رنسبت به باز سازي مجدد جان پناه مطابق وضع موجود ومشخصات فني اولين فرصت بعد از پايان كا

سانتيمتر از لبه فونداسيون در پيرامون آن مطابق ايزولاسيون  50وترميم ايزولاسيون ساختمان به ميزان حد اقل

رعايت شيب آبرو ساختمان الزامي است ونبايد اقدامات ترميمي پيمانكار ، يا ايزو گام قبلي  اجرا گردد

 . عث جمع شدن موضعي آب گرددبا

a.  جهت .( درجه الزامي است45با زاويه 10*10اجراي ماهيچه بتني درپيرامون فونداسيون ها به ابعاد

 ).  جلو گيري از ايجاد ترك در ايزو لاسيون 

b.  براي جلو گيري از شكستگي در ايزوگام اصلي فونداسيون سطوح اجرايي بتن فونداسيون ها و

عاري از ناهمواري ، رطوبت وگرد وغبار وهرگونه مواد اضافي باشد تا ايزو ساير مقاطع بايستي 

 .  لاسيون  يا ايزوگام بدرستي انجام شود و رعايت دماي مناسب فعاليت لحاظ كردد

چون تكميل عمليات احداث سايت زمانبر است ، در هر روز پس از پايان كار بايد روي قسمتهايي كه   -25

تا در صورت بارندگي و يا نشتي ) . ايزولاسيون موقت (با نايلون پوشانده شود ايزولاسيون آن تخريب شده 

اجراي گرده ماهي با ملاط .آب از كولر ، آب به درون سقف خانه نفوذ نكند و خطرات بعدي ايجاد ننمايد 

هت  سانتيمتر ج20 سانتيمتر در پيرامون نقاط حفاري شده و حداقل به فاصله10ماسه و سيمان به ارتفاع 

 . جلوگيري از نفوذ آب و بارندگي به سطوح عملياتي الزامي است



        
       
       
                     

1.0 Ver - 3033-   MCCI    

 
  8 از 7 هصفح                                                                                 دفتر بررسي فن آوري و تدوين استانداردها -معاونت فني و مهندسي 

  
  

 

MCCI

پس از انجام عمليات ترميم و بازسازي قسمت هاي تخريب شده بايد رعايت هم شكلي بافت ساختمان و   -26

. زيبا سازي و تكميل و رنگ آميزي هاي ضروري انجام شود  بازسازي نماي ساختمان مطابق حالت اوليه ،

 .ي ديواري حتي الامكان رنگ آميزي رادوم آنتن مطابق نماي موجود صورت پذيرددر نصب آنتن ها

قالب لوله  در بايد صورت ميگردد روي ديوار جلوي نماي ساختمان واز فيدركشي كه از كابل كشي يا -27

خوش فرم و هماهنگ با نماي ساختمان  ، بصورت زيبا ، اي داكت گالوانيزه يارنگ كوره خرطومي فلزي يا

 عملي گردد 

 كه نياز به لدر كشي است بايد دقت نمود كه پايه هاي لدر باعث تخريب Roof topسايت هاي در   -28

ايزوگام يا آسفالت پشت بام نشود و لدر كشي مزاحمتي براي دسترسي به تاسيسات گرمايشي و سرمايشي يا 

 سيستم  گراندينگ تجهيزات لدر از طريق كابل گراند به.ديگرلوازم منصوبه مالكين يا ساكنين ايجاد ننمايد 

 سانتيمتر باشد مگر در سايت هايي كه موانع اجرايي 40ارتفاع لدر از سطح پشت بام حدود . متصل شود 

 . پيش رو باشد  بديهي است كه فيدر در تمام حالت هاي اجرايي از زير  لدر توري دار عبور داده مي شود

ه مهارهاي دكل مهاري پشت بامي از طريق سر در بامهاي فاقد جان پناه و فاقد رينگ گراند در صورتيك  -29

ستونها و يا پل اجرا شده و با فونداسيون اصلي ساختمان كه حكم رينگ گراند را دارد اتصال داشته باشد 

باشد در غير اينصورت اتصال از  اتصال جداگانه اي از طريق كابل گراند براي مهارهاي مختلف لازم نمي ،

 . لزي ساختمان صورت پذيرد طريق كابل گراند به اسكلت ف

در بندهاي فوق براي اجراي سايت بايد طرحها و عمليات اجرايي و ظرفيتها چنان در نظر  حتي المقدور -30

 .  مگاهرتز در كليه اجزاء سايت لحاظ گردد 1800گرفته شود كه امكان توسعه باند 
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اجراي  سايه بان الزامي استفاده شده  Out door  هاي BTSه ازك rooftopدر سايت هاي : سايه بان  -31

سايه بان بايد  بوسيله پيچ و مهره به شاسي متصل گردد، و داراي اسكلت  يا فريم  مناسب  با  است ، اين 

و وزن  سقف و ميزان بارش برف در منطقه باشد، سقف سايه بان از ورق موجدار استاندارد گالوانيزه باشد

 .به فريم اتصال يابد)  سانتيمتر30حدود (ب ورق موجدار بايد با كرپي هايي با فواصل مناس

 متر، با شيب 3,5*2اي وقابل بازشدن ،باسطح پوششي وبصورت پيچ ومهره سايه بان با ستونهايي ازقوطي  -32

دربامهايي كه اين سطح پوششي از طرف مالك مجاز ،ا اجراگرددحها ترجي BTS درجهت پشت% 5حدود

 .ان هر چه نزديك تر به سطح پوششي ذكر شده اقدام شودنيست در حد مقدورات وبا اجازه مالك ساختم

 .از روي شاسي كشي محاسبه گردد cm 250آن ماكزيمم ارتفاع سايه با ن در شيب كم  -33

  بايد تامين گردد ،  دسترسي درسايت هايي كه برخي از تجهيزات مثلا دكل روي خر پشته قرا ر داردننردبا  -34

، در صورتي كه مالك  باشد cm30يي از لوله و با عرض حداقل  دسترسي بايد داراي پله هاناين نردبا

  . متحرك طراحي شود وپس از عمليات اجرايي باز شودن ثابت را ندهد بايد اين نردباناجازه نصب  نردبا
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