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  7 از 1صفحۀ 
دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

  Indoor BTSدستور العمل نصب 
 

هدف از تدوین ایـن دسـتور العمـل ، ارائـه مطـالبی اسـت کـه پیمانکـاران نـصب و اجـراي سـایتها و            : مقدمه          
دهـی مناسـب    دوام و سـرویس   را بـراي ، ایمنـی ، پایـداري ،   ناظرین با رعایت مواد آن حداقل هاي لازم اسـتاندارد     

سایت با توجه به رضایت کارفرما تامین نمایند ، بدیهی است در شـرایط خـاص و ویـژه و جهـت دسـت یـابی بـه ،         
کارهـاي تکمیلـی    در بعضی موارد این استاندارد ،  کیفیتهاي بالاتر میتوان با انجام اقدامات اضافی با توافق کارفرما ،          

  . و بهتري رعایت نمود 
  :  شامل کارهاي اساسی ذیل است Indoor BTS فرآیند عملیات اجراي سایت -1

  . در هر مرحله کلیه اصول فنی اجرایی و ایمنی و استانداردهاي لازم باید رعایت گردد 
سـی  معمولاً این فعالیت به صورت جامع توسط اداره کل طـرح و مهند  (Nominal plan تهیه طرح اسمی -

  . ) یا پیمانکار عمومی در یک منطقه شهري وسیع تهیه و ارائه میگردد 
   سایت یابی و تملیک سایت -
   FSR تدوین -
   FSR تطبیق محل با -
منطقـه جغرافیـایی ـ دکـل و فونداسـیون ـ      :  شامل نقشه ها و طرحهـاي نـصب   ( تهیه طرح اجرایی و جانمایی -

 BTSجانمایی تجهیزات ـ کابل کشی ـ سکتور بندي ـ کابـل کـشی        - گراندینگ ـ تجهیزات نیرو  -کانکس 
  .  کلیه این طرحها باید به تایید اداره کل طرح ومهندسی برسد ) ـ برآورد تجهیزات ـ سیستم انتقال ـ نقشه فنس

  ) از مراجع ذیربط (  اخذ مجوزهاي لازم و تأییدیه طرح و جانمایی -
  هاي فونداسیون و توصیه رعایت اصول ایمنی  سی و مطالعه نقشه تدارکات و حمل و نقل تجهیزات ، برر-
   تسطیح ، لاشه چینی ، حفاري ، آرماتور بندي فونداسیون دکل و کانکس -
   بتون ریزي فونداسیون دکل و کانکس -
   نصب دکل و متعلقات -
 MCCI-5001-VER1.2شماره ) مطابق دستور العمل سیستم زمین( اجراي گراندینگ -

 ,-MCCI-1OOO4/1 )تدارك کانکس و جانمایی تجهیزات براساس مشخصات فنی (کانکس  نصب -
MCCI-1OOO4/2-VER104, MCCI-1OOO4/4-VER104, 1OOO4/3-VER104,  

  )نوع آنتن رعایت زاویه ، تیلت ، ارتفاع آنتن ،(بست فیدر ، لیبل گذاري ، کیت گراند   نصب آنتن ، فیدر ،-
  از و مجوزهاي مربوطه از اداره برق منطقه  سه فAC تأمین انشعاب برق -
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  7 از 2صفحۀ 
دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

و ) DCPDB و ACPDBبــاطري ـ رکتیفــایر شــارژر ـ     ( و نــصب منــابع تغذیــه DC و AC تهیــه بــرق -
  )لیبل گذاري کلیه کابلها (اندازي کامل آن و آلارمها  راه

ــصب و راه انــدازي  -  آلارمهــاي خــارجی ،   شــامل نــصب راك ، کابــل کــشی هــا ،     ( BTS indoor ن
   )BTSنکتورهاي رادیویی ، و راه اندازي بر اساس دستور العمل شرکت سازنده کا
  و کابل کشی هاي مربوطه .... )  ، فیبر نوري و HDSLرادیو ، (اندازي سیستم انتقال   نصب و راه-
  محوطه سازي و زیبا سازي   پاکسازي ،-
  نصب فنس ـ رنگ آمیزي و تهیه قفل مناسب -

  )mcci-3449-ver1.0  وPAT) mcci-3448-ver1.1 و QAنصب و  انجام کلیه تستهاي -
   ) BTSو کانکس یا اطاق ( براساس نوع دکل Indoor BTS متداول ترین انواع تیپ سایتهاي -2

  : به قرار ذیل معرفی میگردند 
تـاثیر  اهـم مـسئولیتها و هزینـه اجـرا      در جدول ذیل ملاك اصلی تقسیم بندي نوع دکل است که در اجراي سایت ،    

  . قابل توجه دارد 
  7تیپ   6تیپ   5تیپ   4تیپ   3تیپ   2تیپ   1تیپ   نوع تیپ

  نوع دکل
  دکل مونوپل

24-30-36  
  دکل مهاري

  پشت بام

خود ایستا سه 
 Ss4, Ss3پایه 

60~48-42-
36 

دکل 
مونوپل در 

  حیاط
 ICBدکل 

دکل روي 
  بام تعادلی

دکل مهاري 
سریع نصب 

quick sites 

مکان 
BTS 

  کانکس یا
  BTSاتاق 

کانکس یا 
  BTSاتاق 

کانکس یا اتاق 
BTS  

کانکس 
  روي بام

کانکس یا 
  BTSاتاق 

کانکس یا 
 BTSاتاق 

کانکس یا اتاق 
BTS 

 Green filed roof top Green filed roof top  Green  نام طرح
filed roof top  Quick site  

 
  .  بیان شده استroof topدارد سایتهاي حالتهاي ترکیبی نادر دیگري وجود دارد که بخشی از آن در استان

                میباشـد کـه در سـایت                            و تملیک سایت تـابع اسـتاندارد شـماره             )SA( سایت یابی    -3
www.mcistandard.ir                  مشروحاً توضیح داده شده است            به استاندارد شماره .  

-MCCI-3020ونــصب دکـل تــابع اســتاندارد MCCI-3040-VER1.1 اجـراي فونداســیون بتـون ریــزي  -4

VER1.O     و     MCCI-3026-VERZ.90 و        MCCI-3019-VER1.1 میباشد         .  
  .              مشروحاً ذکر شده است  دستورلعمل تهیه طرح اجرایی و جانمایی در استاندارد شماره          -5
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  7 از 3صفحۀ 
دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

 ابعاد حفاري فونداسیون دکل حجم بتون ریزي ، ابعاد و حجم و وزن میلگرد       ابعاد فونداسیون زیر کـانکس          -6
نـوع دکـل تاییـد شـده و از کارخانجـات داراي اعتبـار براسـاس نقـشه فونداسـیون                  ، ابعاد پایه فنس براسـاس ،      ...... 

  باید رعایت گردد )  مشخصات فنی دکل وکانکسطبق(لید کننده و با دقت در نوع انکربولتها ارسالی از همان تو
  ) تیپ پیوست 3. ( نقشه فنس و فونداسیون زیر کانکس آمده است )  (و )  (هاي صفحات  ضمناً در نقشه

 شـده در بنـدهاي   کلیه نکات دستور العمل شماره استاندارد ذکـر   در اجراي فونداسیون دکل و کانکس و فنس،  -7
  . قبلی رعایت گردد و در موارد استثناء تنها با تایید کتبی ناظر کارفرما باید اقدام نمود 

ــردد           -8 ــت گ ــد رعای ــل بای ــصب دک ــل ن ــتور العم ــصوص دس ــی در خ ــدهاي قبل ــده در بن ــد ش ــتاندارد قی   .  اس
  ) www.mcistandard.irسایت(
 با اجراي چـاه گرانـد یـا رد کـوبی افقـی و یـا عمـودي و اجـراي         indoor BTS اجراي گراندینگ سایتهاي -9

رینگ و یا ترکیبی از حالتها مطابق دستور العمل اجرایـی سیـستم زمـین شـماره                       مـورخ       صـورت          
  . ل کم باران براي سایتهاي ماکرو الزامی است اهم حتی در فصو3اهم سیستم زمین زیر  پذیرد و دست یابی به ، می
هـاي   تهیه کانکس و تجهیزات پاور بر اساس مشخـصات  فنـی شـماره هـاي قیـد شـده در بنـدهاي قبلـی نقـشه               -10

  . پیوست و از تولید کنندگان داراي تاییدیه شرکت ارتباطات سیار صورت پذیرد 
  هاي جانمایی استاندارد مذکور اجرا شود  ابق نقشههمچنین جانمایی و نصب تجهیزات داخل کانکس میبایست مط

 کنتـرل شـود و کلیـه    10 پیوست مشخصات فنی مذکور در بند LOM لیست تجهیزات داخل کانکس مطابق      -11
  . اقلام سالم در جاي خود نصب و آماده سرویس باشند 

در هنگـامی کـه   ) و بـالاتر  (18000BTU براي کانکس بـا مشخـصات فنـی مـذکور وجـود تنهـا یـک کـولر                    -12
 توامـادًر حـال کـار هـستند کفایـت مینمایـد ، لـیکن در اسـتانهاي خـاص و          1800 و   900تجهیزات منصوبه در باند     

موارد اسثناء بین پیمانکار و کارفرما میتواند مقـررات دیگـري در ایـن خـصوص رعایـت گـردد امـا دلایـل فنـی و                
ضمناً تهیـه و تـأمین کـولر هـم بایـد از منـابع مـورد تأییـد              . ( توجیهی آن باید به تأیید شرکت ارتباطات سیار برسد        

  ) .شرکت ارتباطات سیار باشد 
ــصب        -13 ــل ن ــتور العم ــاس دس ــد براس ــدر بای ــسب فی ــد ، برچ ــت گران ــدر ، کی ــست فی ــدر ، ب ــتن ، فی ــصب آن    ن

  . شماره                مورخ                   عملی گردد 
فیدر ، بست فیدر ، کیت گراند خصوصاً میزان خمش مجـاز فیـدر بایـد     تن ،رعایت دستور العمل تولید کنندگان آن  

  . و کلیه این اقلام باید از محل منابع مورد تایید شرکت ارتباطات سیار تامین و تدارك شوند . رعایت شود 
کـه   در کلیه موارد اجرایی سایت باید طرحهاي اجرایی و جانمـایی و ظرفیـت هـا چنـان در نظـر گرفتـه شـود           -14

  .  در کلیه اجزاء سایت لحاظ گردد 900امکان توسعه آتی باند 
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  7 از 4صفحۀ 
دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

 اتصال کابلهاي گراند در فضاي آزاد با کلمپ قوي و مناسب و در زیـر خـاك حتمـاً بایـد بـا جـوش کدولـد             -15
صورت پذیرد ، و اتصال کابلشو به کابل گراند با پرس کابلشو و بـا فـرم مناسـب و قـوي کـافی اسـت و نیـازي بـه               

  . کاري ندارد لحیم 
رعایـت  .  اجـرا مـی گـردد    roof top که بخشی یا تمـام تجهیـزات بـصورت    Indoor BTS درسایت هاي -16

                   مـورخ                          شـماره   roof topمـواد اسـتاندارد و دسـتورالعمل نـصب سـایت هـاي        
  . الزامی می باشد www. mcistandar .ir   موجود در سایت

 در ایـن دسـتورالعمل ذکـر نگردیـده ، تـابع اسـتانداردهاي       BTS indoor مواردي که در اجـراي سـایتهاي        -17 
 نیـز  BTSهمچنـین سـازندگان   .  می باشـد  .mcistandardad.ir wwwشرکت ارتباطات سیار واقع در سایت     

 در جزوات و اسناد فنی ارائه نموده اند که اولویـت بارعایـت        BTSتوصیه هایی در چگونگی نصب و راه اندازي         
  . می باشد )  و اجزاء داخلی آن BTSتنها در مورد سخت افزار و نرم افزار راك ( آن 
 در کلیه مراحل عملیات احداث سایت گروه اجرایی باید با حفظ حرمـت مـالکین و سـاکنین و همـسایگان و             -18

 آنان به ادامه کار بپردازد و در صورت وقوع خسارت احتمـالی بـسرعت نـسبت بـه      عابرین ، بدون آزار و آسیب به      
  . رفع آن اقدام نماید 

   رعایت کلیه اصول ایمنی نصب و راه اندازي بر اساس دستور العمل شماره                    مورخ -19
ا اشـخاص خـسارتی وارد شـود     الزامی است و اگر در اثر قصور و یا اهمـال در اجـراي آن اصـول بـه تجهیـزات ی ـ       

  . پیمانکار و یا گروه اجرایی مسئول و متعهد به جبران آن می باشد 
 در هنگام حمـل و نقـل و بـالا بـردن تجهیـزات و مـصالح بـا        BTS indoor گروه نصب و راه اندازي سایت       -20

 و اشـخاص ثالـث وارد   رعایت کلیه اصول ایمنی نباید خسارتی به تأسیسات شهري ، درختان فضاي سـبز ، عـابرین   
  . نمایند و در صورت وقوع چنین خساراتی ملزم به جبران آن هستند 

 شرکتهاي پیمانکار موظف به ، اجراي بیمه تمام خطر مسئولیت بـراي کلیـه پرسـنل درگیـر در ایـن فعالیـت و               -21
  . همچنین بیمه درمانی نمودن افراد می باشند 

له باید حمل ضایعات و نخاله بـه سـرعت انجـام پـذیرد تـا جمـع شـدن            در حین انجام پروژه نصب در هر مرح        -22
. زباله و ضایعات باعث پشیمانی یا انصراف مالک و یا ممانعت اهل محل و یا انسداد مـسیر راه آب شـهري نگـردد         

  . پیمانکار و گروه اجرائی در صورت تخلف در این مورد موظف به جبران خسارت می باشد 
نقشه هاي جانمائی تجهیزات ، نقشه فونداسیون کانکس و فنس با ابعـاد دقیـق ارائـه شـده      در صفحات پیوست  -23

، در شرایطی که پیمانکار یا گروه مجري نصب بدلیل شرایط خاص یا وجود موانع نیـاز بـه تغییراتـی در ایـن            است  
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دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

ئی و اخـذ تأییدیـه از ادارات   نقشه ها دارد ، باید با درج تغییرات و اعلام دلایل آن در نقشه هـاي اجرائـی و جانمـا               
  . ذیربط نسبت به ادامه کار اقدام نماید 

 پیمانکار یا گروه نصب و راه اندازي موظف به اجراي دقیـق طـرح اجرایـی و جانمـایی تأییـد شـده هـستند و                      -24
أییدیـه  چنانچه در فرآیند عملیات نیاز به ، تغییري در طرح اجرایی و جانمایی باشد پس از صورتجلسه مکتـوب و ت         

  . ناظر معرفی شده کارفرما و تأییدیه طراحی می تواند تغییرات ضروري را اجرا نمایند 
 بـا طـرح جانمـایی و اجرایـی تأییـد شـده را بـه         FSR پیمانکار موظف است هرگونه مغایرت و ناسازگاري در          25

رت ها باعث دوباره کـاري و هزینـه   کارفرما اطلاع دهد و چنانچه اینگونه مغای    ) رسماً معرفی شده    ( نماینده یا ناظر    
  . اضافی گردد این موارد در گزارش مکتوب پیمانکار به کارفرما دقیقاً و مشروح بیان شده و کسب تکلیف گردد 

 تجهیـز مـی گردنـد هـم تـابع ایـن       BTS indoor که با quick site استفاده از روشهاي سایت سریع نصب -26
  می باشد  ) quick site(ره                مورخ            سایت هاي سریع نصب دستورالعمل و هم تابع استاندارد شما

 در ساختمانهایی که داراي اسکلت فولادي و یا بتنی هستند و یا در سایت هـایی کـه در مجـاورت سـایت هـا                  -27
تمان یـا سـایت   صدا و سیما یا مراکز مخابراتی احداث می شوند ، اتصال هادي میانی رینگ گراند بـه گرانـد سـاخ           

صداو سیما و یا فونداسیون اصلی ساختمان جهت کاهش اهم سیستم زمین و هم پتانسیل شدن بـسیار مفیـد اسـت و     
  . توصیه می گردد 

 دراندازه گیري مقدار اهم سیستم زمین ، کل گراندینگ بهم پیوسته شامل مجموعه گراند چـاه ، رینـگ ، رد            -28
 BTS اهـم سـایت هـاي مـاکرو     3هیزات متصل بهم ملاك اندازه گیـري زیـر     فونداسیونها و تج    ، کانکس ، فنس ،    

  . قرارگیرد و ایزوله نمودن بعضی از این تجهیزات در زمان اندازه گیري اهم سیستم زمین ضروري نیست 
 درعملیات اجرایی احداث سایت چنانچه تخریبـی در سـاختمان ، معـابر ، پارکهـا و خیابـان صـورت پـذیرد ،          -29

  .ر یا گروه مجري موظف به ترمیم آن مطابق وضعیت قبلی و یا بهتر از آن هستند پیمانکا
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  7 از 6صفحۀ 
دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

  )تذکرات زمانبندي ( 
 مطـابق جـدول ذیـل مـی     -2 بر اساس تیپ هاي مذکور در بند BTS indoor زمانبندي اجراي احداث سایت    -1

   :باشد 
  quick site) 7( تیپ    )ICB ( 5تیپ  6 و 4 تا 1تیپ 

 متـري  42 روز 45،)  متـري  36 تا ( روز   35
  و بالاتر

   روزICB(   3(  روز 3

 در اجراي فونداسیون در هواي بسیار سرد و یـخ بنـدان پیمانکـار موظـف بـه پوشـش دادن محوطـه عملیـات و           -2 
. ( تأمین دماي مناسب بتن ریزي است و نباید بدلیل بارندگی و سرما عملیات احداث سایت با تأخیر مواجه گـردد             

  ) .ستفاده از ضدیخ بتن مطابق دستورالعمل پیوست رعایت گردد ا
 زمانهاي تأخیر کارفرما در پاسخ و صدور تأییدیه و زمانهایی کـه بهرطریـق در تـوان و قـدرت پیمانکـار نیـست        -3

مثل عواملی چون ممانعت یا عدم پاسخ سازمانهاي دولتـی بـاذکر مـستندات قابـل قبـول جـزء تـأخیرات موجـه بـه                      
  ی آیند حساب م

  .  باید داراي تأییدیه شرکت ارتباطات سیار باشد BTSلازم به یادآوریست کلیه تجهیزات نصب شده در سایت 
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  7 از 7صفحۀ 
دفتر بررسی فن آوري و تدوین استانداردها  - معاونت فنی و مهندسی          ٠٢١- ٨١٧١٣٣٧٩ :  

  ضوابط فنی مربوط به فونداسیون
) شـرایط فنـی عمـومی سـاختمان    ( سازمان برنامـه وبودجـه    55تمام عملیات ساختمانی باید مطابق با نشریه         - 1

  . انجام پذیرد 
زان آب مصرفی در بتن ، نوع سیمان و نوع سنگدانه هاي آن مطابق طرح اختلاط اسـتاندارد مـاخوذه از           می - 2

 BSRoad Note(و یـا   ) ACI – 211-89. (نشریه فوق و یا سایر آئین نامـه هـاي معتبـر بـتن باشـد      
No.4  ( 

ــل و      - 3 ــیون دک ــین فونداس ــتن ، ب ــازه اي درب ــاي س ــاد ترکه ــوگیري از ایج ــراي جل ــازه اي  درز BTSب س
)Construction joint ( این درز می بایست بوسیله پرکننده مناسب . الزامی است)Filler (پرشود . 

از پرتاب بتن اجتنـاب شـود وحـداکثر فاصـله     . عملیات بتن ریزي مطابق ضوابط استاندارد صورت پذیرد         - 4
 . متر باشد ی سانت50ریزش بتن به داخل قالب 

 و یا هنگام بارش شـدید بـاران و یـا وزش بـاد     4      35ج از محدوده  خار(در شرایط آب وهوائی خاص       - 5
 . با استفاده از تمهیدات مناسب و مواد مضاف مناسب کیفیت بتن مطابق با ضوابط تضمین گردد) شدید

) . curing( روز عملیات مراقبتی به منظور عمل آوردن بـتن الزامـی اسـت    3پس از ریختن بتن حداقل تا   - 6
. ري روي بتن باید طبـق اسـتاندارد گیرایـی بـتن و متناسـب باشـرایط آب و هـوایی باشـد           همچنین بارگذا 

بدین منظور می بایست با اتخاذ تدابیر مناسب رطوبـت و دمـاي بـتن در ایـن مـدت مطـابق ضـوابط حفـظ          
 . گردد 

شـد  میلگردهاي مورد استفاده در فونداسیون می بایست تمیز وعاري از هرگونه آلودگی و زنگ زدگی با            - 7
 . و پوشش مناسب بتن برروي میلگردها مطابق ضوابط الزامی است . 

خاکهاي سولفاتی مانند آنچه در مناطق جنوبی کـشور وجـود   (درمناطقی که داراي خاك ویژه می باشند         - 8
در چنین مناطقی معمـولاً  .  ویا سیمانهاي پوزلانی اختیار شود     5سیمان الزاماً می بایست از نوع تیپ        ) دارد

 .  حاوي یون سولفات می باشد بنابراین تهیه آب مناسب براي ساخت بتن الزامی است آب نیز

 براي رسیدن به یک مخلـوط منـسجم وعـاري از حبـاب هـاي هـوا در        )vibration(عملیات تراکم بتن  - 9
باید توجه کرد که ویبره بتن در صورتی که بیش از حـد اسـتاندارد ادامـه یابـد     . ساخت بتن رعایت گردد  

 . آب انداختن و یا جداشدن دانه ها می شود سبب 

شایان ذکراست موارد فوق خلاصه اي از ضـوابط اسـتاندارد تهیـه بـتن ومـسایل سـازه اي فونداسـیون مـی باشـد و               
پیمانکاران می بایست اطلاع کافی از علم تکنولوژي بتن داشته و با بکـاربردن تمـام ضـوابط محـصولی بـا کیفیـت           

  . ارائه دهند 


