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  BTSسايت هاي  دستورالعمل استاندارد اجراي گراندينگ
 
  مقدمه -1

به منظور حفظ جان كاركنان و حفاظت تجهيزات و جلوگيري از اختلال در كار دستگاهها در مقابل ولتاژهاي 

ك هاي موجود در شبكة نيرو و الكتريستة وولتاژهاي ناشي از صاعقه ، اتصالي در تجهيزات ، شُ(واسته ناخ

لازم است بدنة فلزي كلية دستگاهها ، دكلها و حتي فلزات بكار رفته در ساختمان را در يك محيط ) ساكن

  . دهد متصل كرد تقال ميصنعتي به سيستم زمين كه جريان الكتريسته را با كمترين امپدانس به زمين ان

  : ، سه نوع سيستم زمين به شرح زير اجرا مي گرددBTSبه همين منظور در سايت هاي 

  سيستم زمين جهت تخلية بار الكتريكي ناشي از صاعقه  -الف 

  سيستم زمين جهت زمين كردن فيدرها  -ب  

   BTS و تجهيزات BTS كانكس يا اتاقكسيستم زمين جهت زمين كردن دكل ،  -ج  

اصلي ترين قسمت هر سيستم زمين، ميل زمين مي باشد كه كه شامل الكترودهايي مي باشد كه با زمين در ارتباط 

  .هستند و جريان الكتريكي را به زمين منتقل مي كند

همچنين .  اهم باشد3 با توجه به نوع تجهيزات ، لازم است كه امپدانس زمين كمتر از BTSدر سايتهاي 

سه سيستم در ناحية زمين به يكديگر متصل گردند و يا اينكه هر سه سيستم داراي ميل زمين ضروريست اين 

  .يكساني باشند
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   سيستم حفاظت در مقابل صاعقه -2

اين سيستم . جهت مقابله با پديده صاعقه و خطرات ناشي از آن بايد سيستم حفاظت در مقابل صاعقه نصب گردد

   :است كه عبارتند از از سه بخش عمده تشكيل يافته 

 در سايتهاي پشت BTSكه شامل ميله  برقگير و رينگ محيط بر كليه تجهيزات فلزي سايت  :پايانه هوائي  -الف 

  بامي مي باشد

 . رشته سيمي است كه از ميله برقگير  به ميل زمين كشيده مي شود:  هادي مياني -ب 

  .    ط بر دكل و كانكس در سايت هاي زميني مي باشدكه شامل ميل زمين و رينگ محي:  پايانه زميني -ج 

 .در ادامه مشخصات هر يك از اجزاء فوق و نحوه اجراي آنها بيان مي گردد

  

 هوايي مشخصات پايانه-  1 -2

    برقگيرهمشخصات ميل   - 2-1-1

  . باشدجنس آن از مس خالص تشكيل شده  -الف       

  .باشد ميليمتر 16قطر آن حداقل  -ب         

  .تريكي ميلة برقگير با دكل مطمئن باشدكاتصال ال -ج         

           35طول آن بايد به گونه اي انتخاب شود كه مخروط فرضي با راس ميلة برقگير و زاوية  -د         

را تحت    BTSها و تمام تجهيزات مربوط به درجه بتواند استراكچر مثلثي، دكل، سيم هاي مهار، آنتن 

  . پوشش خود قرار دهد

 در صورتي كه با يك برقگير نتوان به اين منظور دست يافت بايستي با تعبية برقگير ديگري در - 1توضيح 

زيادي   ه از دكل فاصلBTS  همچنين اگر تجهيزات مربوط به. محل مناسبي پوشش كامل را بدست آورد

    .نظر گرفتداشت مي توان براي اتاق تجهيزات ، برقگير جداگانه اي در
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 اگر ساختماني بلندتر از دكل در نزديكي آن وجود داشت مي توان سيستم حفاظتي را بر روي آن - 2توضيح 

  .ساختمان اجرا كرد

ها در اضلاع مختلف يك ساختمان نصب شده باشند بايستي در بالاي هر پاية آنتن   درصورتي كه آنتن-3توضيح 

 .ها را پوشش دهد، نصب نمود نتنيك ميلة برقگير با ارتفاع مناسب كه آ

نصب شده  Wall  Mount  در صورتي كه آنتنها در اضلاع مختلف يك ساختمان و به صورت -4توضيح 

  .باشند نياز به ميلهء برقگير ندارد 

  . اتصال الكتريكي ميلهء برقگير با دكل مطمئن بوده و نياز به عايق كاري نمي باشد -5توضيح 

   پشت بامي BTS حيط بر كليه تجهيزات فلزي در سايت هاي مشخصات رينگ م-2-1-2

دو طرف آن به همديگر جوش احتراقي (  به صورت حلقه اي بسته mm2 50 نصب سيم مسي لخت – الف

CAD WELD ساختمان در ارتفاع حتي المقدور نزديك ) ديوار دست انداز ( بر روي جان پناه )  شده باشد

  .س و كليه مهارها به كف بام محيط بر دكل و كانك

 نقطه به بدنه كانكس به صورت 2كه شامل   ) CAD WELD(  اجراي اتصالات از نوع جوش احتراقي - ب

براي  ( EGBقطري و يك نقطه براي بدنه دكل و يك نقطه جهت سيم برقگير و يك نقطه جهت شينه خارجي 

 كه در IGB نقطه جهت شينه داخلي و يك) گراند نمودن لدر و كيت گراند نصب شده در زير دريچه فيدر 

 سانتيمترمجاوردرب ورودي در داخل كانكس نصب شده است و سه نقطه جهت اتصال كليه مهارها 160ارتفاع 

  .در مورد دكلهاي مهاري به رينگ

  

  مشخصات هادي مياني   -2-2         

     .باشد  %99 مسي هفت لا  يا  مسي روي اندود هفت لا با درجهءخلوص  جنس سيم، -

  . ميليمتر مربع باشد50سطح مقطع آن  -

  . سيم بدون روكش باشد  -
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  .هادي مياني بايد در كوتاهترين مسير و به صورت نزولي به سمت ميل زمين هدايت شود   -

خمش   هادي مياني در طول مسير حتي الامكان نبايد زاوية خمش داشته باشد و در صورت اجبارشعاع -  

  . سانتيمتر باشد30آن بيشتر از 

 و يا اگر دكل بر روي ساختمان( به بدنة دكل  فلزي متر، با بست5/1 متر به 5/1 هادي مياني بايد هر  -

 .متصل گردد) است به ديوار ساختمان

  .  زمين برودالكنرود هادي مياني بدون گذر از شينه، مستقيماً به   بايد-

  .باشد  سانتيمتر كمتر40ي بوده و فاصلة آن نبايد از رعايت فاصلة هادي مياني از كابل فيدر الزام -

 .هادي مياني يك تكه و بدون جوش باشد -

  

   مشخصات پايانه زمين - 2-3    

   مشخصات الكترود زمين -2-3-1 

  .مطالبي بطور مفصل در اين موردآورده شده است ) 5( در بند 

  . ميني  مشخصات رينگ محيط بر دكل و كانكس در   سايتهاي ز-2-3-2 

 80و به عمق ) كليه تجهيزات فلزي سايت ( حفر كانال به فاصله يك متر از دكل و كانكس و كليه مهارها ) الف 

  ) .با توجه به شرايط محيطي ( سانتي متر 

كه دو طرف آن به همديگر جوش ( به صورت حلقه اي بسته بايد  mm2 50خواباندن سيم مسي لخت ) ب

در كانال فوق الذكر محيط بر دكل ، كانكس و كليه مهارها انجام ) شد  شده باCAD WELDانفجاري 

  .گردد 

كه شامل دو نقطه به بدنه كانكس به صورت   ) CAD WELD( اجراي اتصالات از نوع جوش انفجاري ) ج

براي  ( EGBقطري و يك نقطه براي بدنه دكل و يك نقطه جهت سيم برقگير و يك نقطه جهت شينه خارجي 

 كه در IGBو يك نقطه جهت شينه داخلي ) مودن لدر و كيت گراند نصب شده در زير دريچه فيدر گراند ن
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 سانتيمتر مجاور درب  ورودي در داخل كانكس نصب شده است و سه نقطه جهت اتصال كليه 160ارتفاع 

  .مهارها در مورد دكلهاي مهاري به رينگ 

زمين به كار  هيداتي كه جهت كاهش مقاومت گسترده  ها و چاههاي گراند و ساير تمRODمتصل نمودن ) د 

 تـوسط جـوش انفجاري ) ب-2-3-2 (بـه رينـگ ذكـر شده در بنـد) نظيـر گـرانـد افقـي ( گـرفته مي شود 

 )CAD WELD  (   

 سانتي متر مي باشد و فاصلهء بين 0.5*5*30 برابر با EGB و IGBلازم به ذكر است ابعاد شينه هاي ) ه

  . سانتي متر باشد 3 حدود سوراخها

  

  سيستم زمين فيدر -3          

يكي از اثرات غير مستقيم صاعقه القاي ولتاژ بر روي كابل ها و فيدرها مي باشد، لذا با توجه به نزديك بودن 

  . فيدر به مسير تخلية صاعقه لازم است سيستم زمين براي فيدر نيز اجرا گردد

   نحوة اجراء-3-1

  : نقطة دكل پيچ گردد،كه اين سه نقطه عبارتند از 3ستم زمين ابتدا بايد شينه هايي دربراي اجراي سي

بايستي به قدر كافي بزرگ باشد تا   آنتن ، اين شينهHead frame متر زير 5/1يك شينة مسي به فاصلة ) 1

  .بتواند علاوه بر كابل هاي كيت گراند، كابل هاي زمين آنتن ها را به آن متصل كرد

    .لدر قرار مي گيرد  متر مانده به خمي كه بعد از آن فيدر بر روي1يك شينة مسي ) 2    

   .گردد مسي وسط آن دو نصب مي شينة  متر باشد، يك30در صورتي كه فاصلة دو شينة فوق بيش از )3

  .س كيت هاي گراند مناسبي در چند نقطة فيدر كه در زيرآمده بر روي فيدر نصب مي گرددپس

         .دكل  بعد از اولين خم در بالايي متر5/1له  در فاص-

   .كند  مي   مانده به خمي كه فيدر دكل را تركي متر5/1 در فاصله -
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كيت گراند وسط آن   متر باشد، يك سري30 فاصلة كيت هاي بالايي و پاييني فوق بيش از  در صورتي كه -

  .گردد دو نصب مي

    . BTSورودي فيدر به اتاق تجهيزات  مانده به پنجرة يمتر سانتي80 درفاصله -

 به نزديكترين شينة بيان شده در فوق متصل مي گردند و كابل 3تا 1پس از آن كابل هاي كيت گراند بندهاي 

  .هاي كيت گراند بند چهارم مستقيماً زمين مي گردد

  .هنگام اتصال كابل ها به اين شينه موارد زير مورد توجه قرار گيرد

 هر كيت گراند بطور  و استفاده گردديچ و مهرة فنريپ مي بايستي ازبه شينه ت هاي گراند كيجهت اتصال  - 

 ميليمتر 50مجزا به يك سوراخ شينهء مسي متصل گردد و در نهايت شينه ها مي بايست توسط يك كابل مسي 

  . مربع به گراند اصلي و يا سيستم رينگ متصل گردد 

هاي گراند سير  كيت متصل گردد وكابل كمي بالاتراز شينة مربوطه كه كيت هاي گراند بايدتوجه داشت - 

  .نزولي داشته باشد

  

   مشخصات كيت گراند -3-2

 يكي صفحه اي كه به بدنة بيروني فيدر متصل . داراي دو قست اصلي مي باشدو انواع مختلف دركيت گراند 

  .مي گردد و كابلي كه اتصال اين صفحه را به شينه برقرار مي كند

مانند سطح  باشد و حتي الامكان شكل آن  و محكماتصال صفحة تماس كيت به لاية بيروني فيدر بايد خوب  - 

  .لاية بيروني باشد تا سطح تماس به حداكثر مقدار خود برسد

  . بر روي محل اتصال محافظي جهت عايق بندي رطوبتي كشيده شود-  

  .باشد ميليمتر مربع 35كابل اتصالي داراي سطح مقطع  -

خروجي كابل مذكور .( خروجي كابل اتصالي كيت گراند بايد موازي با فيدر از سمت بالا به پايين باشد -

  ) نبايد عمود بر فيدر باشد 
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   :دكل و متعلقات ، BTS ، تجهيزات BTSسيستم زمين جهت زمين كردن اتاق  -4

   و تجهيزات درون آنBTS نحوة زمين كردن اتاق -4-1

  . و تجهيزات جانبي آن به يكي از دو صورت زير اقدام مي شود  BTS كابينت جهت زمين كردن

  روش اول )الف

 روكش دار  سپس يك طرف كابلي .ورودي فيدر نصب مي گردد  زير پنجرة   و BTS درون اتاق  يك شينه 

 شده است  واقعBTS ميليمتر مربع كه برروي راك كابل درون اتاق 35و سطح مقطع  )به رنگ سبز و زرد ( 

اين كابل از كنار تمام تجهيزات درون اتاق مي گذرد و شعاع خمش آن كمتر . به اين شينه متصل مي گردد

  . سانتيمتر مي باشد30

به رنگ سبز و ( روكش دار  با كابل BTSحال بدنة تمام تجهيزات و همچنين استراكچرهاي فلزي درون اتاق 

ي مخصوصي به اين كابل زمين اصلي متصل مي گردد و روي ها  ميليمتر مربع توسط بست25حداقل ) زرد 

  .آن را با عايق الكتريكي مي پوشانيم 

همچنين اگر در سايت باطري . بايد توجه داشت كه اين كابل ها در جهت شينة به كابل اصلي متصل گردند

  .سيم اصلي زمين متصل گردد ميليمتر مربع به 35نيز استفاده شده باشد بدنة جايگاه اين باطري ها بايد با كابل 

  روش دوم) ب

مانند روش اول  درون اتاق تجهيزات متصل مي شود و با اين تفاوت كه از  ) IGB( در اين روش نيز شينه اي 

به طور ) كابل گراند سبز و زرد(روكش دار  ميليمتر مربع 16بدنة تمام تجهيزات سيمي با مقطع حداقل 

  .جداگانه به شينه متصل مي گردد

 فلزي بوده يا درون ديواره هاي آن از شبكه هاي فلزي استفاده شود و BTS بهتر است بدنة اتاق - 1وجه ت

  . سپس اين بدنة فلزي يا شبكه هاي فلزي به زمين متصل گردد

  :بايست موارد زير را مد نظر داشت، مي در انتخاب شينه علاوه بر موارد عنوان شده- 2توجه 
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  .گردد هايي موجود باشد تا شينه از ديوار عايق  ، مقرهBTSال به ديوار اتاق در اطراف پيچ هاي اتص - 

  . زمين متصل مي كند به مركز شينه متصل گرددالكترودسيم زمين يعني سيمي كه شينه را به  -       

  بايد هر كدام از آنها را جداگانه و مستقيماً به شين تجهيزات در صورت وجود چندين سيم زمين-3توجه 

  .متصل كرد

  . از سري و زنجير كردن تجهيزات به وسيله سيم زمين پرهيز نمود -4توجه 

   نحوة زمين كردن دكل و متعلقات -4-2

  :كنيم  متعلقات به صورت زير عمل ميو جهت زمين كردن دكل 

بدنهء  در دكلهاي منوپل مي بايست ، توسط تسمهء مسي كه به يكي از پيچهاي انكر بولت متصل مي گردد - 1

  . ميليمتر مربع زمين گردد 50را با كابل مسي هفت لا و سطح مقطع 

  . در دكلهاي سه پايهء خودايستا يا  لتيس مي بايست حداقل دو پايه اصلي دكل زمين گردد - 2

  .  در دكلهاي مهاري مي بايست تمامي مهارها بطور جداگانه زمين گردد - 3

و  مهره  نمي شود و اتصال بايد توسط پيچ و دادهين به دكل جوش سيم زم در هيچ جاي دكل و متعلقات -4 

روي آنرا توسط زينك  واشر فنري انجام گيرد و در صورتي كه پوشش گالوانيزة دكل مخدوش گردد بايستي

  .پوشاند

 ميليمتر مربع به 25 پايه هاي لدر افقي دكل مي بايست با استفاده از يك جمپر گراند كوتاه با سطح مقطع -

  . زمين مي گردد ) افقي(در اصلي ل

  

  زمين الكترود -5

 مي شود كه در الكترود قائم و الكترود صفحه ايافقي و الكترود زمين در يك تقسيم بندي كلي شامل الكترود

 لازم به .  آورده ايمالكترود قائم كوبي را جزو Rodموردي مطالبي آورده شده است و همچنين  زير در هر

  .نيز بلامانع استالكترود  نوع سهب اين ذكر است كه تركي 
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   افقيالكترود -5-1

 افقي از يك يا چند مفتول ، تسمه و يا طناب مسي يا فولادي روي اندود تشكيل يافته كه در عمق الكترود - 

  . مي شوددفن)  متر1الي /. 5حدود (كم زمين 

 .ميگردد  زمين استفادهالكترودنوع عموما درزمين هايي كه مقاومت مخصوص آن زياد است از اين  -     

مانند كوهستان و زمين با خاك رس و (  نباشد الكترود قائمهمچنين در مواردي ممكن است امكان اجراي  -

  . افقي اجرا ميشودالكترودكه در اين حالت نيز ) يا در مكاني كه بلافاصله به آب برسيم

مي باشد و انتخاب آن بسته به مقاومت مخصوص  … افقي به اشكال مختلف خطي ، پنجه اي و  الكترود-

  . خاك و مقاومت گستردة مورد نياز و محدوديت هاي اجرايي دارد

  .فرمول محاسبه هر نوع را با توجه به ابعاد و شكل آن نشان مي دهد) 1-5(جدول  -

  .  نباشد  بايد شيارها به هم متصل بوده ، فاصلة بين آنها كمتر از دو متر  -     

   .موع طول شيارها بايد برابر با طول شيار برآورد شده در محاسبات باشدمج -

  

 ROD  )(  الكترود قائم -5-2

  .گويند الكترود قائم شود را   ميله، لوله و يا هر پروفيل ديگري كه عمودي در خاك كوبيده  -

استفاده ) 1-5( جدول توان از  ، همچنين تعداد و فواصل آنها ميالكترود قائمجهت برآورد طول و قطر  -

  ). ميليمتر درنظر گرفت16 متر و 2 ها را بايد به ترتيب Rodحداقل طول و قطر (كرد 

  . باشدRod ها از يكديگر بايد حداقل دو برابر طول Rodفاصله  -

 به يكديگر  بدون روكش ميليمتر مربع50  لا و سطح مقطع 7 ها را با سيم مسي Rodدر نهايت بايد همه  -

  . ها پرهيز نمود Rodده و از پيچاندن سيم به دور جوش دا

- Rod در زمان نصب هيچگونه خراش،  و و سالم بوده) بدون هر نوع بوش و جوش ( بايستي يكپارچه

  . زنگزدگي، خميدگي و فرو رفتگي نداشته باشد
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يط كرده اجرا و اتاق تجهيزات را مح  كوبي را بر محيط يك دايره يا يك بيضي كه سايت و Rodبهتر است  - 

  .سپس آنها را توسط كابل ذكر شده در فوق به صورت رينگي به هم متصل كرد

  الكترود صفحه اي -5-3

 مي گردد و جريان الكتريكي را به دفنصفحه از جنس مس و به صورت يكپارچه مي باشد كه در عمق زمين  - 

  . كند  زمين منتقل مي

  . باشدبايد صفحه از جنس مس با درجه خلوص بالا -

  . ميليمتر باشد500×500×5ابعاد صفحه حداقل  -

  .صفحه به صورت عمودي در داخل چاه قرار گيرد -

ترين سطح رسيده  زميني به پايين  زماني است كه آبهاي زير الكترود صفحه ايبهترين زمان اجراي سيستم -

  .است

) 1-5(توان از جدول  ب صفحه ميمتر باشد، جهت برآورد عمق چاه و محل نص3عمق چاه نبايد كمتر از -

  . استفاده كرد

  . چاه بايد به نم دائمي زمين برسد -  

چاه ديگري را با فاصلة مناسب اجرا  در نقاطي كه با اجراي يك چاه به اهم مطلوب نمي رسيم مي توان  -

 .كرد و يا از روش افقي استفاده نمود

  . با دكل فاصله داشته باشدm 3ايستي  چاه گراند به منظور حفظ استحكام دكل حداقل مي ب-

   زمينالكترود هادي زمين و روش اتصال آن به -5-4

 الكترود را با رينگ ميليمتر مربع است كه اتصال الكتريكي 50 لا با سطح مقطع 7هادي زمين، سيم مسي  -

  .زمين برقرار مي كند

  . ميانة چاه بگذرد و يكپارچه باشدشود ، از  زمين جوش ميالكترودهادي زمين حتي الامكان در مركز  -

  .پس از اتصال سيم به صفحه نبايد سيم تحت كشش نيروي وزن صفحه باشد -
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 زمين جوش شود، سيمي كه مربوط به برقگير است ، سيمي كه براي زمين الكترودسه سيم ممكن است به  -

  .كردن فيدرهاست و سيمي كه براي زمين كردن تجهيزات مي باشد

  . زمين به يكديگر الزامي استالكترودهاي زمين داشته باشيم اتصال لكترود ااگر چند -

   استفاده از مواد الكتروليت در اجراي سيستم زمين -5-5

در اجراي سيستم زمين لازم است مواد شيميايي مناسبي در اطراف ميل قرار گيرد تا علاوه بر اينكه سطح 

بنابراين براي انتخاب اين . پايين باشد  ي مقاومت مخصوص را با زمين افزايش مي دهد داراالكترودتماس 

  .مواد و اجراي آن بايد موارد زير را در نظر داشت

  .كمي باشند مواد استفاده شده داراي مقاومت مخصوص -

  .زمين داشته باشدالكترود جنس آن به گونه اي باشد كه سطح تماس زيادي با  -

  .اشته باشدزمين اثر شيميايي ندالكترود بر روي  -

  .اشد ماندگاري آن در طول زمان و در اثر حركت آبهاي زير زميني زياد ب -

هنگام اجرا به اندازة كافي فشرده گردد و يا در صورت لزوم بر روي آن آب ريخته شود تا علاوه بر نشست،  -

  . زمين داشته باشدالكترودسطح تماس بيشتري با 

و )  Conducreteبنتونيت ومانند (رار مي گيرد بسيار سخت مي شوند انواعي از اين مواد مورد استفاده ق -

   .باعث مي گردد ماندگاري آن بسيار زياد باشد، كه اين مطلوب است

  مشخصات اتصالات  -6

  :در مورد  اتصالات، نكات زير بايد مورد توجه قرار گيرند   

  .باشد ) CADWELD(  نفجارياز نوع اها نوع جوش  -

  . درجه باشد120ت در سيستم زمين با زاويه بيش از كليه اتصالا -

  . نده شودبراي جلوگيري از خوردگي، روي محل جوشكاري  با قير سفت پوشا بهتر است -

  .به منظور جلوگيري از تخريب لاية گالوانيزه، بايد از هر گونه جوشكاري بر روي دكل پرهيز نمود -
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  مسايل مربوط به ايمني انساني   -7

  :لابردن ايمني افراد بايد موارد زير رعايت گردد جهت با

  . متصل گردند سيستم زمين به صورت موازي به مربوطه ميبايستبدنه تجهيزات و استراكچر  -

 آن سيستم زمين جديددر صورت اجراي باشند ضرورت دارد  در مراكزي كه از قبل داراي سيستم زمين مي -

  .نمود  به سيستم زمين قديم وصل را

 طبق طرح انجام پذيرفته و هرگونه تغييرات احتمالي بايد با نظر كارشناس مي بايستعمليات اجرائي  -

  .طراحي حل و فصل گردد

   بوسيلة زمينمقاومت سيستمميبايست ،  ، و از آن پس بصورت دوره اي  پايان كار اجراي سيستم زمين در

يري كرد و اگر تغييرات قابل ملاحظه اي در مقاومت  و توسط افراد كارآزموده اندازه گرييدستگاه  اندازه گ

 زمين جديد، با هدف احراز الكترودالكتريكي مشاهده شد، نسبت به توسعة سيستم اتصال زمين يا احداث 

  .براي سيستم اقدام كرد)  اهم 3كمتر از ( مقاومت مورد نظر 

هاي دوره اي، با ذكر  و اندازه گيريبراي هر سيستم زمين اجرا شده بايد يك پروندة مخصوص تشكيل شود  -

اين پرونده بايد دراختيار فرد، افراد يا تشكيلات بهره بردار از سيستم قرار گرفته . تاريخ دقيق، در آن ثبت شود

  .و براي بازرسي در دسترس باشد

  . بر روي لدر تجهيزات بلامانع است DC و AC عبور كابلهاي گراندينگ در مجاورت كابلهاي پاور -
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  )ρ( طريقه اندازه گيري مقاومت ويژه خاك -8

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  2πRaρ=                         بر حسب اهم استRواحد                                                                 
  L=1⁄20a                    متر است  برحسب اهم ρواحد                                                

  

a  : نشانگر اين مطلب است كه مقاومت ويژه خاك درعمقaبه طور مثال اگر . چه ميزان استa=2m باشد 

)200 cm ( متري بدست مي آيد كه مناسب با 2مقاومت ويژه خاك در عمق ROD كوبي مي باشدودر اين 

  . در خاك فرو روندL=( 1 ⁄ 20 )×200=10 cmحالت ميخ هاي گراند بايد 

  

aa a

L 

C١ P١ C٢ P٢ 
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  BTS  OUTDOORدستور العمل سايتهاي 

   cm 50به عرض  و cm80 ودكل به عمق OUT DOORمتر از فونداسيون 1 اجراي رينگ به فاصله -1

  .INDOOR اجراي الكترود زمين طبق دستورالعمل سيستم الكترود زمين  -2

  . اتصال سيستم رينگ به الكترود زمين  -3

  . دكل به رينگ اتصال پايه -4

  . اتصال هادي مياني برقگير به رينگ -5

  . اتصال هادي مياني فيدر به رينگ -6

  . اتصال تابلو برق  به رينگ -7

  . اتصال گراند تجهيزات به رينگ -8

  . اتصال بدنه فنس به رينگ در يك نقطه -9

                                                                     . استفاده گردد   ) CAD WELD   ( در كليه اتصال ها از جوش انفجاري -10

  . اهم باشد3 الزاما مقاومت زمين حداكثر OUTDOOR  با توجه به حساسيت دستگاه  -11 

استراكچر مذبور بايد در دو نقطه به .  بر روي استراكچر فلزي نصب مي گرددBTS در صورتيكه سايت  -13

  .ري به رينگ متصل گرددصورت قط

 از جوش "كليه اتصالات سيستم گراند كه زير خاك و يا در فضاي آزاد  قرار دارند ميبايستي الزاما -14

 .  باشند CADWELDانفجاري 

 نوع جوش انفجاري مي بايستي از شركتهاي معتبر با آرم استاندارد و با تاييد ناظر مقيم اجراء گردد در -15

  .انكار حق اعتراض نسبت  به اجراء نخواهد داشتغير اين صورت پيم
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OUTDOOR  BTS  SITE 
MHZ900  PACK ) 2 GROUNDING ( )  نوكيا( 

  . متر از فونداسيون 1 سانتيمتر و به فاصله 80 حفر كانال جهت اجراي رينگ به عمق -1

  است  ) CADWELD (  به يكديگر از نوع جوش انفجاري mm50 2 كليه اتصالات سيم هاي مسي-2

  . به بدنه دكل توسط پليت مسي و كابلشو است 2mm50 اتصال سيم مسي -3

  . كليه اتصالات سيم مسي با كابلشوها يا بصورت جوشكاري و يا پرس به همراه لحيم كاري نمودن است -4

 ...  اهم باشدكه اين امرمي تواندتوسط الكترودصفحه اي، قائم ، افقي و3 مقاومت گسترده زمين بايدزير-5

  .فراهم گردد 

  . هنگام اجراي رينگ و انشعاب سيم گراند بايد حتي المقدور از خمهاي تند پرهيز گردد -6

 از داخل به سيستم گراندينگ تجهيزات متصل Outdoor هاي BTS با توجه به اينكه بدنهء تجهيزات - 7

  .است لذا نياز به زمين كردن بدنه به طور مجزا نمي باشد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Rec 
٩٠٠ 

B.T.S 
MHZ 

AC 
BOX Tower 

۵٠ mm٢

Bare
۵٠ mm٢

Bare 

۵٠ mm٢ 

Bare 

۵٠ mm٢

Bare 

۵٠ mm٢

Bare 

According 
To Note #۵ 

FّOR TWO 
GROUNDING  Kits on 
the Tower (  ٩٠٠ ) 

٢۵ mm ٢    (  Green / Yellow ) 
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OUTDOOR  BTS  SITE  
MHZ900  PACK ) 1 GROUNDING ( )  اريكسون(  

  . متر از فونداسيون  1 سانتيمتر و به فاصله 80 حفر كانال جهت اجراي رينگ به عمق  -1

  .است  ) CADWELD (  به يكديگر از نوع جوش احتراقي mm50 2 كليه اتصالات سيم هاي مسي -2

  .كل توسط پليت مسي و كابلشو است  به بدنه د2mm50 اتصال سيم مسي  -3

  . كليه اتصالات سيم مسي با كابلشوها يا بصورت جوشكاري و يا پرس به همراه لحيم كاري نمودن است -4

... توسط الكترودصفحه اي، قائم،افقي و  اهم باشد،كه اين امرمي تواند3 مقاومت گسترده زمين بايد زير  -5

  .فراهم گردد

  . انشعاب سيم گراند بايد حتي المقدور از خم هاي تند پرهيز گردد  هنگام اجراي رينگ و-6

ازداخل به سيستم گراندينگ تجهيزات متصل است ، لذا BTS،  Outdoor با توجه به اينكه بدنه تجهيزات--7

  .كردن بدنه به طورمجزا نمي باشد نياز به زمين

۵٠ mm٢

bare 
۵٠ mm٢

bare 

۵٠ mm٢

bare 

۵٠ mm٢

bare 

۵٠ mm٢ 

bare 

According 
To Note #۵ 

FOR TWO 
Grounding Kits on 
the Tower ( ٩٠٠ ) 

Tower 

AC 
BOX 

REC – BTS 
٩٠٠  MHZ 

٢۵ mm ٢   (  Green / Yellow ) 
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   سايتها1800دستور العمل اجراي گراند توسعه باند 

  .ينگ گراند در صورت توسعهء فونداسيون اصلاح ر -١

 مجاز مي باشد در صورتيكه حداكثر هر دو 1800 جهت گراند كردن فيدرهاي باند 900 باند EGBاستفاده از  -٢

 متصل گردد و همچنين با توجه به رعايت نكات مربوط EGBكابلشوي مربوط به كيت گراندها به يك سوراخ شينهء 

 .به استاندارد نصب كيت گراند

 هاي مجزا با EGB ، 1800 ، مي بايست جهت گراندينگ فيدرهاي باند 2 در صورت عدم امكان اجراي بند -2-1

  .هادي مياني كيت گراندبه صورت مستقل اجراء نمود 
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) 
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٢۵  mm ٢   ( Green / Yellow ) 
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 چاه گراند

احتراقي جوش

احتراقي جوش

احتراقي جوش

سيم 
۵٠ 

۵٠ 
سيمسيم 

۵٠ لوله سفيد گالوانيزه

سيم

لدر

دكل

اتاق
BTS

شينه مسي 

واشر مسي

 لدر لدر

 88640875  -سيفي  : ترسيم 

  شركت ارتباطات سيار

 BTSسايت هاي دستورالعمل اجرا گراند

 دفتربررسي فن آوري وتدوين استانداردها

N 

DETAI
L

لوله هاي گالوانيزه با ملات ماسه سيمان به كف بام 
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  شركت ارتباطات سيار

 BTSسايت هاي گراند دستورالعمل اجرا

 دفتربررسي فن آوري وتدوين استانداردها
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 YARD 

سيم گراند از داخل خر پشته 
  عبور مي كند

 شينه داخلي

 سيم مسي

.۵٠ mm٢ 

 دريچه فيدر
 شينه خارجي زير

 چاه گراند

۶٠
٠ 

 جوش احتراقي

 جوش احتراقي

۱۸,۷۰+

 لدر لدر

 واشر مسي

 88640875- سيفي: ترسيم

 شركت ارتباطات سيار

 BTSدستورالعمل اجراي گراندينگ سايت هاي 

  دفتر بررسي فن آوري و تدوين استانداردها

+٨٫٠٠

+٧٫٠٠ +٧٫۶۵

 چاه گراند

 جوش احتراقي

 احتراقيجوش

 جوش احتراقي

 سيم مسي

۵٠ mm٢ 

۵٠ mm٢ 

 سيم مسي سيم مسي

۵٠ mmلوله سفيد گالوانيزه ٢ 

سيم گراند

 لدر عمودي

 دكل

اتاق 
BTS 

  شينه مسي اتاق

 واشر مسي

 لدر لدر

 88640875-سيفي : ترسيم

 شركت ارتباطات سيار

 BTSدستورالعمل اجراي گراندينگ سايت هاي 

  تدوين استانداردهادفتر بررسي فن آوري و

N 

DETAIL لوله هاي گالوانيزه با ملات ماسه سيمان به كف بام ثابت شود  



      
     
     
     
                      

 

   

 

SHELTER 

PATH DESCRIPTION 
 
١    TOWER BASE TO RING 
٢    LIGHTNING ROD TO RING 
۴    RAC FEEDER TO RING (EGB)   
۵    SHELTER TO RING 
۶    EQUIPMENT TO RING (IGB) 

*

*

*

*
*
*

 
           CAD WELD 
       
        GROUND WELL 
 
       ٥٠  mm COOPER WIRE    
  
      WIRE CONNECTION DEVICE    

Min ١٠٠٠ 

NOTE: 
ALL JOINTS CONNECTED TO THE RING MUST BE CAD WELDED 
FOR MORE INFORMATION REFER TO GENERAL INSTRUCTION 
BOOKLET 
ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS EXCEPT NOTED

 88640875- سيفي: ترسيم

 شركت ارتباطات سيار

 BTSدستورالعمل اجراي گراندينگ سايت هاي 

  دفتر بررسي فن آوري و تدوين استانداردها

BUILDING 

۴ ۵

۶

۵

١

٢

B١ Min١٠٠٠ 
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دستورالعمل اجراي گراندينگ سايت هاي

 دهادفتر بررسي فن آوري و تدوين استاندار

١٣



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


